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ij UWAGA!
® W zwigzku z trwajgcymi pracami nad udoskonaleniem wyrobu, zwiekszajacymi jego
parametry techniczne i eksploatacyjne, do konstrukcji mogg by¢ wprowadzone niewiel-
kie zmiany nieuwzgledniane w tej publikagiji.
® Przed rozpoczeciem eksploatacji dekade nalezy kondycjonowaé w normalnych warun-
kach klimatycznych nie krécej niz 12 godzin.

® Przed rozpoczeciem eksploatacji dekady nalezy ja obowigzkowo uziemié za pomocag
ztacza na przednim panelu przyrzadu. Nastepnie podtgczy¢ przewdd sieciowy do

odpowiedniego ztacza na tylnej stronie dekady. Praca dekady bez uziemienia jest za-
broniona.

® Po zasileniu dekady SRM-0R1-4k1 z sieci elektrycznej nalezy ustawi¢ urzadzenie tak,
aby nie byto trudnosci z jego odtgczeniem.

1 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zawiera informacje na temat konstrukcji i korzystania z dekady rezystancyjnej
wysokopradowej SRM-OR1-4k1, ograniczeh uzytkowych, srodkéw bezpieczenstwa podczas pracy
znim, i jest przeznaczona dla tych, ktérzy pracuja z zestawem, jak rowniez dla personelu
obstugujgcego.

Symbole zamieszczone na urzadzeniu:

Przed rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy zapozna¢ sie z niniejsza instrukcja,
Scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa oraz zalecen Producenta.

NS Prad zmienny

@ Zacisk uziemienia roboczego
& Uwaga, niebezpieczne napiecie
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2 Przeznaczenie

Dekada rezystancyjna wysokoprgdowa SRM-0OR1-4k1 przeznaczona jest do symulacji i zadawania
rezystancji petli zwarcia z napieciem sieciowym 220/380 V (230/400 V), 50 Hz AC.

Dekada rezystancyjna wysokopragdowa SRM-0OR1-4k1 jest uzywana jako sprzet odniesienia do
wzorcowania (kalibracji) i testéw certyfikacyjnych przyrzgdow pomiarowych serii MZC, MIE, MRP,
MPI i innych wg parametréw petli zwarcia "faza-zero", "faza-ziemia" "faza-przewéd ochronny" i "faza —
faza" z krétkotrwatym (30-40 ms) prgdem pomiaru do 45 A.

Dekada rezystancyjna wysokoprgdowa SRM-OR1-4k1l (dalej: Przyrzad) zapewnia stopniowg
regulacje rezystancji w przedziale 0,1 Q do 4111 Q w granicach dopuszczalnego btedu podstawowego
+ 0,1% w pierwszej dekadzie i do £0,05% w pozostatych dekadach.

Przyrzad ma wysokg dopuszczalng moc rozproszenia, co umozliwia jego stosowanie w obwodach
pomiarowych.

Rezystory przyrzadu spetniajg wszystkie wymagania, ktére dotycza laboratoriow kalibraciji
i testowania przyrzadéw pomiarowych dla rezystoréw wzorcowych i moga by¢ wykorzystywane
w innych uktadach pomiarowych AC i DC.

3 Dane techniczne

Maksymalny Maksymalna
ﬁ:z?;lz(;gx Wartosci nominalne rezystancji [Q] dopu;:;;zalny w:zt:f:wpel;;a_gu
pomiarowy (30 - 40 ms) [A]
| dekada 0,1/0,2/03/04/05/06/0,7/08/09/1,0 +0,001R 45
Il dekada 1/2/3/41/5/6/7/8/9/10 +0,0005-R 35
|1l dekada 10/20/30/40/50/60/70/80/90/100 +0,0005-R 15
|V dekada 100/200/300/400/500/600/700/800/900/1000 +0,0005-R 2
V dekada 1000 / 2000 / 3000 +0,0005-R 0,3

Poczatkowa rezystancja przyrzadu (rezystancja przy ustawieniu przetgcznikéw wszystkich dekad
na wskazania zerowe) jest nie wieksza niz 0,025 Q.

Przyrzad jest przeznaczony do pracy w temperaturze otoczenia od 10°C do 30°C, przy wilgotnosci
wzglednej od 25% do 60% i cisnieniu atmosferycznym od 630 do 800 mm Hg. Warunki
przechowywania przyrzadu sg opisane w pkt 11 niniejszej instrukciji.

Dodatkowe parametry techniczne

Granica dopuszczalnej wartosci dodatkowego btedu pomiarowego spowodowanego zmianami
temperatury otoczenia w poréwnaniu z normalng, w zakresie temperatur pracy jest rowna
klasie doktadnosci.

a) temperatura nominalna
b) zakres temperatur pracy
C) MAKSYMAINE NAPIECIE PrACY ...eeeiiiieiiiiiie e ittt e e e ettt e e e e et e e e e st b e e e e e e e snbbb e e e e e e snnbereeeeens 450 V
d) czas CYKIU POMIAIU TPOM ..ottt <30-40 ms
e) czas chtodzenia (pauzy) Tpauz.... ...przy Upom.do 230V >20s
.................................................... ...przy Upom.do 450V > 25 s
) r@ZYStANCIA IZOIAC]I. ... vee ettt >100 MQ
(o) A LA LY TSP TP PPPTTRN 500 x 340 x 170 mm
) T4 1= T USRS ok. 12 kg
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4 Budowa i zasada dziatania

Przedni panel przyrzadu z przetgcznikami funkcjonalnymi pokazano na Rys. 1, schemat
potaczenia dekad przyrzadu pokazano na Rys. 2, schemat podigczenia przyrzadu przy symulacii

rezystancji petli zwarcia — na Rys. 3.

Przyrzad typu SRM-0R1-4k1 sktada sie z pigciu dekad potgczonych szeregowo. Na pierwszej
pozycji znajduje sie dekada o najnizszych wartosciach rezystancji (x 0,1 Q), a na ostatniej — dekada
0 najwiekszych wartosciach rezystancji (x 1000 Q). Ustawianie rezystancji zaczyna si¢ od najnizszej
dekady, a konczy — na najwyzszej dekadzie, przy tym obowigzkowo musi by¢ przestrzegana zasada,

ze wszystkie dekady ustawione ponizej majg maksymalne wartosci.
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Rys. 1. Panel przedni przyrzadu SRM-0R1-4k1
1 — gniazdo do podigczenia fazy zewnetrznego napiecia (H)
2 — gniazdo do podtgczenia przewodu ochronnego (PE)
3 — gniazdo do podtgczenia testowanego przyrzgdu pomiarowego (L)
4 — przetgcznik obrotowy (mnoznik) pierwszej dekady
5 — przetacznik obrotowy (mnoznik) drugiej dekady
6 — przetgcznik obrotowy (mnoznik) trzeciej dekady
7 — przetgcznik obrotowy (mnoznik) czwartej dekady
8 — przetacznik obrotowy (mnoznik) pigtej dekady
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Rys. 2. Panel boczny przyrzadu SRM-0R1-4k1
1 — wentylatory
2 — wylacznik systemu chtodzenia

3 — bezpiecznik topikowy (F 0,5 A)
4 — zlgcze do podigczenia przewodu sieciowego
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Rys.2. Schemat potaczenia dekad przyrzadu
&

SRM-0R1-4k1

Testowany przyrzad
pomiarowy

Rys. 3. System pomiarowy do sprawdzania miernikéw petli zwarcia
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5 Oznakowanie i plombowanie

Nazwa i symbol przyrzadu, znak towarowy znajdujg si¢ na gorze panelu przedniego.

Fabryczny numer seryjny przyrzadu i rok produkcji znajdujg sie na tylnym panelu.

Zestaw przyjety przez dziat kontroli jakosci jest plombowany plombami samoprzylepnymi,
samoniszczacymi sie podczas otwierania obudowy, znajdujacymi sie na zatrzaskach na panelu
goérnym.

6 Ogolne zalecenia dotyczace eksploatacji

Konserwacja przyrzadu przeprowadzana jest w celu zapewnienia jego statej sprawnosci
i gotowosci do uzycia.

Podczas konserwacji nalezy sprawdzic:

- nienaruszony stan plomb;

- kompletnos¢ przyrzadu;

- brak zewnetrznych uszkodzen fizycznych;

- czystos¢ ztgczy i gniazd;

- stan powtok lakierniczych, galwanicznych i precyzje grawerowania;

- stan przewodow tgczgcych i przejsé.

Podczas pracy przyrzadu surowo zabronione jest umieszczanie go na przednim i tylnym panelu,
co mogtyby spowodowac¢ uszkodzenie elementéw sterujgcych i wlotu przewodu zasilania.

7 Srodki bezpieczenstwa

Do pracy z przyrzgdem dopuszczane sg osoby, ktore przeszty odpowiednie szkolenia w zakresie
bezpieczenstwa przy pracy z urzgdzeniami elektrycznymi.

Przed wigczeniem do sieci przyrzadu nalezy sprawdzi¢ czy przewdd zasilajgcy jest sprawny.

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzi¢ czy przewody podtgczone sg do odpowiednich
gniazd pomiarowych;

Naprawa musi by¢ wykonywana wylgcznie przez autoryzowany serwis.

ij UWAGA!
Zakazane jest uzywanie przyrzadu bez wigczania systemu chtodzenia i/lub z utrudnionym
odprowadzaniem powietrza.

8 Sposobb pracy

Na przyktad musimy ustawi¢ wielko$¢ rezystancji na poziomie 2 Q. W tym celu dekade oznaczong
jako 10 x 0,1 ustawiamy w pozycji "10" (1 Q), a dekade oznaczong 10 x 1 Q, ustawiamy w pozycji "1"
(1 Q), wtedy uzyskamy wymagang wartos¢ 2 Q. Stosujgc wyzej opisany sposéb regulacji, w tym
przypadku do obwodu zostanie podtgczone 11 rezystorow i w kazdym z nich jest wydzielana
proporcjonalna cze$¢ mocy zuzywanej w obwodzie.

Niedopuszczalne jest ustawienie drugiej dekady w pozycji "2" (2 Q), kiedy dekada 10 x 0,1 Q jest
ustawiona w pozycji "0" i moc pobierana na rezystorze 2 Q w drugiej dekadzie bedzie o 100% wigksza
niz dopuszczalna moc rozproszenia.

Algorytm wiasciwego ustawienia opornosci dla dekad jest przedstawiony w rozdz. 8.1.

C UWAGA!
Niezastosowanie sie¢ do powyzszej procedury regulacji przyrzagdu moze prowadzi¢ do
nadmiernego przegrzania i uszkodzenia.
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8.1 Procedury regulacji rezystancji przyrzadu

8.1.1 Regulowanie pierwszej dekady

W pierwszej dekadzie (oznaczonej 10 x 0,1 Q) mozna ustawi¢ kazdg warto$¢ rezystancji
w zakresie 0,1 Q ... 1,0 Q (wyzsza dekada musi by¢ ustawiona na "0") — Rys. 4.

Pozycja 0 Pozycja 0 Pozycja 0 Pozycja 0
H . L
e 1] o 7 I—— 1t g
10x 0,10 10x1Q 10 x 1002 10 x 10002 3 x 10000

Rys. 4. Uktad potaczen do regulacji rezystancji pierwszej dekady

8.1.2 Regulowanie drugiej dekady

W celu przejscia do regulacji rezystancji drugiej dekady, pierwsza dekada musi pozostaé w pozycji
"10" (czyli na wartosci rownej 1 Q) — Rys. 5.

W drugiej dekadzie (oznaczonej jako 10 x 1 Q) mozna ustawi¢ kazdg warto$¢ rezystanciji
w zakresie od 1 Q do 11 Q (wyzsze dekady muszg by¢ ustawione na "0"), a tym samym otrzymywana
jest catkowita warto$¢ rezystancji w przedziale: Rmin < R < Rmax.

Rmin=1Q+1Q=2Q
Rmax=1Q+10Q=11Q

Niezalecane sg wszystkie inne ustawienia, np. 3,2 Q; 5,7 Q itp.

Pozycja 10 .
10 Pozycja 0 Pozycja 0 Pozycja 0
H + ‘ ‘ | i | ¥ ‘ L
——»[ ] ¢ [— t—’: o] e A
10 x 0,1Q2 10 x1Q 10 x 10Q2 10 x 100Q2 3 x 1000Q2

Rys. 5. Uktad potaczen do regulacji rezystancji drugiej dekady
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8.1.3 Regulowanie trzeciej dekady

W celu przejscia do regulacji rezystancji trzeciej dekady, pierwsza dekada musi pozostawac
ustawiona w pozycji "10" (czyli warto$¢ 1 Q), a druga dekada musi by¢ ustawiona na 9 (czyli wartos¢
9 Q) — Rys. 6.

W trzeciej dekadzie (oznaczonej jako 10 x 10 Q) mozna ustawi¢ kazdg warto$¢ rezystancji
w zakresie od 10 Q do 110 Q (wyzsze dekady muszg by¢ ustawione na "0"), a tym samym
otrzymywana jest catkowita wartos¢ rezystancji w przedziale:

odRmin=1Q+10Q+10Q=21Q
doRmax=1Q+10Q+100Q=111Q

Pozycja 10 Pozycja 9
10 90 Pozycja O Pozycja 0
s ﬂé ; L . |
S— o — S — -
10x 0,1Q 10 x 10 10 x 10Q 10 x 100Q 3 x 10000

Rys. 6. Uklad potaczen do regulacji rezystanciji trzeciej dekady

Nie zalecane sg wszystkie inne ustawienia, z wyjagtkiem wspomnianych wyze;.

8.1.4 Regulowanie czwartej dekady

W celu przejscia do regulacji rezystancji czwartej dekady, pierwsza dekada musi pozostawac¢ by¢
ustawiona w pozycji "10" (czyli wartos¢ 1 Q), druga dekada musi by¢ ustawiona na 9 (czyli wartos¢
9 Q) a trzecia dekada musi by¢ ustawiona na 9 (czyli warto$¢ 90 Q) — Rys. 7.

W czwartej dekadzie (oznaczonej jako 10 x 100 Q), mozna ustawi¢ kazdg warto$¢ rezystancji
w zakresie od 100 Q do 1100 Q (wyzsze dekady muszg by¢ ustawione na "0"), a tym samym
otrzymywana jest catkowita warto$¢ rezystancji w przedziale:

od Rmin=1Q+10Q+100Q+ 100 Q=211 Q
doRmax=1Q+10Q+100Q+1000 Q=1111Q

Pozycja 10 Pozycja 9 Pozycja 9
10 90 90 Q Pozycja 0
H L ! L i L
H:# 5 e — o L
10x0,1Q 10 x1Q 10 x 10Q 10 x 100Q 3 x 1000Q2

Rys. 7. Uktad potaczen do regulacji rezystancji czwartej dekady

Niezalecane sg wszystkie inne ustawienia.
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8.1.5 Regulowanie pigtej dekady

W celu przejscia do regulacji rezystancji pigtej dekady, pierwsza dekada musi pozostawac
ustawiona w pozycji "10" (czyli wartos¢ 1 Q), druga dekada musi by¢ ustawiona na 9 (czyli wartos¢
9 Q), trzecia dekada musi by¢ ustawiona w pozycji "9" (czyli na wartosci 90 Q), czwartg dekade nalezy
ustawi¢ w pozycje "9" (czyli na wartosci 900 Q) — Rys. 8.

W pigtej dekadzie (oznaczonej jako 3 x 1000 Q) mozna ustawi¢ kazdg warto$¢ rezystanciji
w zakresie od 1000 Q do 4000 Q, a tym samym otrzymywana jest catkowita warto$¢ rezystancji
w przedziale:

od Rmin =1 Q + 10 Q +100 Q + 1000 Q + 1000 Q = 2111 Q
doRmax=1Q+10Q + 100 Q + 1000 Q + 3000 Q =4111 Q

Pozycja 10 Pozycja 9 Pozycja 9 Pozycja 9
10 90 90 Q 900 Q
‘ \ 1
H # | v ‘ I . ‘ vy | L
— e ] o I
10x 0,1Q 10x1Q 10 x 10Q 10 x 100Q2 3 x1000Q2

Rysunek 8. Uktad potaczen do regulacji rezystanciji pigtej dekady

Przyrzady pomiarowe petli zwarcia mozna sprawdza¢ poczawszy od najwyzszej wartosci
rezystancji. W tym celu nalezy ustawi¢ dekady przyrzadu zgodnie z Rys. 8. Nastepnie regulacja
odbywa sie poczgwszy od pigtej dekady, a nastepnie kolejno zmniejszane sg wartosci czwartej,
trzeciej, drugiej i pierwszej dekady.

Opisany sposob ustawiania przyrzagdu zapewnia wigczenie w szereg wszystkich stosowanych
rezystoréw, przez co znacznie zmniejsza sie moc rozpraszana na nich.

8.1.6 Symulacja impedancji petli zwarcia

Gdy zachodzi potrzeba symulacji impedancji petli zwarcia szeregowo z przyrzgdem nalezy
wigczy¢é zewnetrzng cewke wzorcowa. Schemat potgczen uktadu pomiarowego przedstawiono na
Rys. 9.

L .
LW H | [
Testowany przyrzad | ‘
o R pomiarowy |
| |
- SRM-0R1-4k1 -

¢ | |

Rys. 9. Schemat symulacji impedancji petli zwarcia
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9 Wzorcowanie przyrzadu

Przyrzad zaleca sig sprawdzac co 12 miesiecy.

10 Zasady obstugi i przechowywania

Operator prowadzacy pomiary za pomocg przyrzadu SRM-OR1-4kl moze wykonywac
nastepujgce prace serwisowe:

e wymiana bezpiecznika — typ F 0,5 A;

e czyszczenie przyrzadu.

A

Obudowe przyrzadu SRM-OR1-4kl mozna czysci¢c miekka, suchg szmatka. Nie uzywaé
rozpuszczalnikéw ani $ciernych $rodkéw czyszczacych (proszki, pasty itp). Ukiad elektroniczny SRM-
O0R1-4k1 nie wymaga czyszczenia z wyjatkiem gniazd przewodéw pomiarowych.

Wszystkie inne prace w zakresie obstugi serwisowej wykonywane sg wytgcznie przez
autoryzowany serwis producenta.

Zasilanie systemu chtodzenia przyrzadu wykonywane jest z sieci AC 230 V, 50 Hz.

SRM-0R1-4k1 zapakowany w karton transportowy moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu na dowolne odlegtosci.

SRM-0R1-4k1 zapakowany w karton transportowy przed uruchomieniem powinien by¢
przechowywany w temperaturze otoczenia 5°C...40°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80%
przy temperaturze +25°C

Przechowywa¢ SRM-OR1-4k1 bez opakowania nalezy w temperaturze otoczenia 10°C...35°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza do 80% przy temperaturze +35°C.

W pomieszczeniach przechowywania nie moze by¢ pytu, oparéw, kwaséw, zasad powodujgcych
korozje.

UWAGA!

Przed wymiang bezpiecznika nalezy obowigzkowo odtgczy¢ przyrzad od zasilania.

Normalne warunki srodowiskowe
e  do wysokosci 2000 m n.p.m.;
e  temperatura pracy 10°C...35°C
e temperatura przechowywania -20°C...+60°C
. przy maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80% dla temperatur do 31°C i z liniowym spadkiem
wilgotnosci wzglednej do 50% przy zwigkszeniu temperatury do 40°C

Okres przechowywania w oryginalnym opakowaniu producenta — 5 lat.
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11 Transport

11.1 Opakowanie

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo przyrzadu podczas transportu stosuje sie karton ochronny.
Pakowanie przyrzagdu wykonuje sie w nastepujgcej kolejnosci:
. przyrzad umiesci¢ w worku foliowym, ktory nalezy zwigzac i umiesci¢ w kartonie,
e  dokumentacje umiesci¢ w osobnym worku foliowym i umiesci¢ na spakowanym przyrzadzie
lub pomiedzy $ciang boczng kartonu a przyrzadem,
e owing¢ karton tasma pakowa i zaplombowac.

11.2 Warunki transportu

Transport przyrzadu w kartonie odbywa sie wszystkimi rodzajami transportu na dowolne

odlegtosci.
Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ opakowanie przed deszczem i pytem. Niedozwolone sg
przechylenia.

12 Producent
Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Wyprodukowano w Ros;ji.

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

=
tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl
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